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实验三  连续时间 LTI 系统的频域分析 

 
7、下图是用 RLC 元件构成的二阶低通滤波器。设 HL 8.0= ， FC 1.0= ， Ω= 2R ，系

统的输入 x(t)=sin(t)+sin(20t)，试用 MATLAB 的 freqs()函数绘出该系统的幅频特性曲线

和相频特性曲线。并求系统的零状态响应 yzs(t)。 

（求模：abs()函数，求相角：angle()函数） 
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程序、实验结果及解释说明： 
 
 
·程序一：（利用 abs()函数求模，angle()函数求相角） 
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·程序二：（直接利用 freqs()函数绘制幅频特性和相频特性曲线） 

 
 
 
 
·实验结果： 

 
(注：图示中横坐标频率按 10 的倍数变化) 
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8、假设基带信号为 )20cos(2)10cos(3)( tttg += ，被调制成 )100cos()()( ttgtf = ，在

接收端又被解调为 )100cos()()(0 ttftg = ，并通过低通滤波器 
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得到信号 )(1 tg 。试用 MATLAB 绘制上述各个信号的时域波形和频谱，并回答滤波之

后的波形和原波形有何不同？ 

画图要求：时域波形在一张画布上，频域波形在一张画布上；并标明横纵坐标。 

程序、实验结果及解释说明： 
 
 
·定义傅里叶函数 prefourier： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
·主程序： 
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·实验结果： 

 

 
 
问题回答： 

由上图可知，信号经过低通滤波器后 g1(t)的波形相对于滤波前 g0(t)波形，

时域波形与原来基本保持一致，且变得更加平滑，幅值变为滤波前的一半。另

外，原来频谱中高频部分的干扰被滤除了。 
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实验四  连续时间 LTI 系统的复频域分析 

9、已知某二阶系统的零极点分别为 1001 −=p ， 2002 −=p ， 021 == zz （二重零

点），试用 MATLAB 绘出该系统在 0 ~ 1kHz 频率范围内的幅频特性曲线（要求用频

率响应的几何求解方法实现），并说明该系统的作用。 

程序、实验结果及解释说明： 
 
 
·主程序及实验结果： 

 

 

问题回答： 

观察图像可知，该系统是一个高通滤波器。能过通过高频信号，而衰减或

者阻止较低频率的信号。 
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10、已知系统的系统函数为 
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试用 MATLAB 命令 pzmap 绘出其零极点分布图，求其冲激响应 h(t)和频率响应

H(jω)并判定该系统是否稳定。 

程序、实验结果及解释说明： 
 
 
·主程序及实验结果： 

 
 
 
问题回答： 

该系统是一个稳定系统。因为该系统函数 H(S)是一个有理函数，由其零极

点图知，它全部的极点均位于 S 平面的左半平面，因此该系统是稳定的。 

 
 
 
 
 
 
11、已知实指数函数x(t) = 𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑢𝑢(𝑡𝑡)，x(t)被余弦函数调制后得y(t) = 𝑒𝑒−𝑡𝑡cos (10𝑡𝑡)𝑢𝑢(𝑡𝑡)，

求 y(t)的拉普拉斯变换，画出 y(t)的图形以及变换后的零极点分布图。 

程序、实验结果及解释说明： 
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·实验结果： 
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《信号与系统》实验小结： 

 
 
 

本学期《信号与系统》的四次 Matlab 仿真实验，至此就都全部结束了。在

观察波形变换仍意犹未尽的同时，也十分感谢实验室老师对我们的耐心指导。

通过这四次实验，让我在实践中学会了如何使用计算机软件去模拟和仿真出我

们的信号波形。当然，更重要的是让我对《信号与系统》这门十分重要的专业

理论课程，有了更加直观且深入的认识和体会。 

首先，《信号与系统》作为我们电子信息类专业一门重要的专业基础课程，

其涉及的基本概念、基本理论和分析方法都十分重要。因而借助仿真实验的机

会，我们正好可以亲自动手来灵活运用我们从课本中学到的信号分析方法（例

如：在实验四中，我们就用 matlab 程序实现了频率响应的几何求解方法等等）。 

其次，《信号与系统》这门课程理论性、系统性很强，而且很多时候理论

知识十分抽象，甚至晦涩难懂。因此，正是通过这一次又一次的仿真实验，让

我们可以在计算机中更加直观地观察到信号波形变化的实际过程和最终结果

（例如：在实验三中，我们就通过 Matlab 观察到了一个信号经过调制、解调、

滤波等处理下一系列波形的变换情况），使我们更好地理解和掌握了课本中的

原理知识，并感悟到了实验的魅力！ 

最后，经过这一次又一次仿真实验，也巩固并加强了我们对 Matlab 软件的

使用和操作，而这是离不开实验室老师的耐心指导和帮助的，在此再次致以感

谢！当然更重要的是，通过实验的机会，让我更加直观地体会到了信号处理的

实际应用和强大之处，并大大增强了我对信号处理这方面继续研究和学习的兴

趣和动力！ 


